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PROYECTO BRINE V+

EL PROBLEMA de la salmuera El comportamiento de la salmuera,

Las plantas desalinizadoras producen un volumen de flujo de La salmuera al ser un fluido con caracteristicas hipersalinas
rechazo con alta concentracion de sales y otros componentes que ~ Mmuestra ﬂOtf’_‘b'“dad negatlvg en el medlo marino debido a su
representan un alto riesgo para los ecosistemas marinos mayor densidad. El vertido describe una pluma con tiro

bentdnicos como la Posidonia oceéanica o la Cymodocea nodosa parabolico, ascendiendo cuando la fuerza cinetica es

de alto valor ecoldgico ___predominante y descendiendo cuando la componente de fuerza
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== gravitacional supera el balance de equilibrio.

Tabla Umbrales de tolerancia de salinidad = 35?::3;:

———

Campo cercano del vertido Campo lejano del vertido .
mmm,m,me_-m ————_—_—_—_—_—m -

Zona de mezcla turbulenta en

Posidonia oceanica 38.5 psu 40.0 psu = oo colismna de agua
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Cymodocea nodosa 39.5 psu 41.0 psu

S,s im=Salinidad en mas del 25% de las observaciones
S: ;m=Salinidad en mas del 5% de las observaciones
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4 La tecnologia de difusores tipo venturi se basan en el efecto N
venturi que da su nombre. El chorro de salmuera descarga al

medio marino pasando por el interior de la cabeza difusora. La

alta velocidad del fluido provoca un diferencial de presion con Sea water
respecto al medio receptor, provocando un efecto de succion
llamado efecto venturi, que mejora la mezcla y la dilucidon del
vertido.

Sea water
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4 Objetivos Objetivos especificos A
El objetivo global del proyecto es eliminar el impacto de la ® Succidon de 5:1 en la cabeza del dispositivo
salmuera de los vertidos tanto existentes como futuros y la ® Mezcla del 80% del efluente con el medio
kre(:uperac:ic’)n de los ecosistemas bentonicos afectados ® Pérdida de carga por debajo de los 2 m.c.a. Y
Netodologia \
A partir de los resultados obtenidos en el proyecto Venturi (2009-2012)

(1) Velocity Magnitude - cm/s

Existen dos fuentes de datos Iniciales:

« Estudio de validacion del prototipo a pequefia escala en laboratorio.

* Medidas in-situ del vertido con el prototipo basico instalado y planta

en condiciones de operatividad normal. .

» Simulacion con software de Dinamica de Fluidos Computacional

(CFD) del prototipo inicial y adaptacion del modelo hasta quedar =

calibrado con los datos Iniciales conocidos.
» Generacion de nuevos disefios a partir de modificaciones del

dispositivos inicial, con el fin de obtener mayor eficiencia en la dilucion.
» Modelizacion de los diseios seleccionados. Fueron simulados:

= Diseflos con un contorno mas hidrodinamico.

= Disenos con el alargamiento de la garganta o zona de mezcla.

= Disenos con mayor nimero de eductores.

= Disenos con inclusidon de orificios en la regidon de garganta

_ El punto de referencia que se tomo
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Salinidad 35.62 psu para evaluar los casos ha sido en

T2 mar 19.85 °C la salida de la cabeza difusora al

Densidad 1025.29 kg/m? tratarse de un parametro

Salinidad salmuera 67.8 psu homogéneo qgue permite una
\Densidad salmuera 1050.12 kg/m3 simulacién mas precisa.

Resultados )
Prototipo inicial 1035.60 Kg/m? Los resultados de las simulaciones mostraron la reduccion de los valores de

Dispositivo hidrodinamico 1033.64 Kg/m? densidades de la pluma, dicho valores fueron medidos en la salida de la cabeza
Alargamiento de garganta 103350 Kgm?  difusora, constatando que las modificaciones del disefio mejoran la dilucion y la
Garganta alargada con orificios 1033.32 Kg/m3 mezcla del vertido. Aportando con este proyecto avances en la tecnologia conocida
k aplicada al caso de estudio de dilucion de salmuera en medio receptor marino /

Conclusiones

Aun estando el proyecto BRINE V+ en desarrollo se han alcanzado las siguientes conclusiones:

= |[atecnologia de difusores tipo venturi es una solucion tecnologica eficiente para la dilucidon de los vertido de salmuera.

= Se han obtenido mejoras significativas con respecto al prototipo de difusor venturi inicial.

= Es posible llegar a la estandarizacion de un dispositivo altamente eficiente, economico y escalable para el beneficio del sector y
del medio ambiente.

Retos y lineas de investigacion futuras

® Variacion de caudales. Para mantener la eficiencia del @ Epifitismo del dispositivo. Esta abierto un proceso de desarrollo
dispositivo se esta trabajando en un diseino flexible, adaptable a  gue permitird un uso eficiente en aguas con alta concentracion de

las condiciones de operatividad de la planta. nutrientes.
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